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Arka Bahcede GoOksel Navigasyon

Jester Challenge Uzerine dusinmek goksel navigasyona olan
ilgimi arttirdi. GokNav (Bundan sonra goksel navigasyona kisaca
boyle diyecegim) sadece icimdeki matematik inegini
heyecanlandirmakla kalmadi ayrica bir sekilde kendi sevdigim
seyir anlayisima cok uygun geldi. Elbette seyirde yanimda GPS
olacak —aptal degilim- ancak geleneksel yollarla yon bulma
Uzerine ¢alismak sadece tatmin etmeyecek ayni zamanda bana
gunumun bir kismi icin mesgale olacaktir.

Su anda bahsettigim calisma gunimun neredeyse tamamini
ald!!

Calismami yavas bir sekilde yeni aldigim “Hawaii by Sextant
(David Burch & Stephen Miller)” kitabini  okuyarak
yonlendiriyorum. David, Starpath adindaki navigasyon okulunun
mudurd. Kitabin 6ns6zinde aciklandigi gibi sextant kullanarak
gOksel navigasyon konusunda etraflica bir uygulama sunuyor.

Ozetle kayit defterinizi parakete takibi icin kullanip, giines, ay,
evren ve Yyildizlari kullanip vyerinizi belirleyerek Pasifikte
rotanizda seyir yapacaksiniz. Sahsen parakete ve GOkNav
hesaplamalarini heyecan verici ve iddiali buluyorum. Onceden
iki konuda da kendimi iyi buluyordum. Plymouth’tan ayrilmadan
once ne kadar kotu oldugumu kesfettigim icin cok mutluyum!.

Neyse, chartplotterinizin 6tesinde navigasyona ilgi duyuyorsaniz
GokNav’l size siddetle tavsiye ederim. Ancak hafta sonu hatiri
sayilir bir vakit harcadiktan sonra hazirladigim calisma kitabimin
cok buyuk hatalar icerdigini fark etmem kendi bahcemde daha
detayli bir calisma yapmaya itti beni.
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Bir sorun: Yapay ufku olan bir sextantiniz yoksa (benim yok) veya
motor yagi dolu bir havuz yapmak istiyorsaniz (yapay ufuk
yaratmanin bir metodu. Pek bana gore degil!) arka bahgenizin bir
plaj kadar gunes goruyor olmasi gerekli.

Yoksa!
Bu dusunce beni usturlap yapmaya tesvik etti.

Ik adim olarak bir deniz pusulasini yazicidan cikartip bir
kontrplagin uzerine yapistirdim.

Kontraplak Uzerine yapistirdigim pusula

Kagidin tutkali donduktan sonra kontrplagi kil testere veya maket
bicagiyla keserek cikarttim.
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Kesilmis pusula

Sonra merkezine 6 lik bir vidanin girebilecegi bir delik deldim. Bu
sayede kontrplak pusulanin vida etrafinda rahatca donmesini
istedim. Vida merkezden disariya 4-5 cm kadar ¢cikmali.

Atolyemde bir ahsap direk buldum ve diregdi delerek pusulanin
ortasindan gecgen vidadan bu direge pul ve somunla monte ettim.
Direge baglanti somununu pusulanin rahatga donmesine izin
verecek kadar siktim.
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Ahsap direge (cubuga) monte edilmis pusula

Resimdeki gibi tam 90 derece noktasindan kontraplagi deldim.
Yuvarlak bash bir vidayr disarida agirlik tasiyan ipi
oturtabilecegim kadar yeri olana kadar delikten soktum.

Buradaki amacg ipe bagh agirhgin yardimiyla pusulanin 90
derecesi tam yeri goOsterecek sekilde sabit tutabilmekti. Bu
sayede benimki gibi bahgenizde agaclar veya gunesi
engelleyecek baska nesneler olsa bile yapay ufkunuzu otomatik
olarak yaratmis oluyorsunuz.

iste oldul!

Bu sabah ilk sabah gunesini yakalamak icin bahgeye c¢iktim.
Sansliydim ¢unkd gunesli bir sabahti.
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ilk sabah giinesi

Gordugunuz gibi usturlabinizi gunese gore hizaladiginizda,
merkez vidasinin golgesi pusulanin Uzerine duguyor ki bu da
gunesin yuksekligini (GokNav terimi!) okumaniza yariyor.

Eder cep telefonu kameranizi kullanarak fotograf gekerseniz
sadece aclyl degil ayni zamanda saati de kayit etmis
olacaksiniz. Bu fotografta 31.4 derece ve 8:37 (EDT (Dogu
Zaman Dilimi)).

Bu ogleden sonra hava durumu izin verdi ve ben de 6gleden
sonra 6lcim yaparak evimin sabit konumunu hesaplamak Uzere
kayitlar tutmaya basladim.

Acikca dogrulugu kisith olacak ama yapilacak hesaplamalar ayni
olacagindan okunan acilardaki kUsuratlar problem
yaratmayacaktir bu pratikte.
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Bir sonraki adimda rasat calismasi icin gerekli hesaplama ve
isaretlemeleri anlatacagim.

ILK IYILESTIRME

En son basit bir usturlap yaparak gunes 1sigindan faydalanarak
gOksel navigasyon pratigi yapmaya calistim. Sonug¢ ne mi oldu?

Gun icinde hava parcali bulutlu oldugundan gunesin ortaya
ciktigl anlarda giderek 4 rasat yaptim. Rasatlarimi sirasiyla saat
08:37, 13:25, 15:32 ve 16:42 (Dogu Standart Saati) ‘ de yaptim.
Benzer sekilde sizde teknenizdeyken gunes ortaya ciktiginda
rasatlarinizi yapmalisiniz.

Kuguk bir teknede gunun farkli zamanlarinda yapacaginiz
rasatlari kullanarak hareket halindeyken mevki bulabilirsiniz.
Benim arka bahcem fazlasiyla hareketsiz oldugundan
koyacagim mevkiler degismeyeceginden hesaplamalarim ve
haritaya tasidigim cizimlerim oldukca basitti.

Yaptigimiz gozlemlerden mevkiimizi gosteren cizgilerin
hesaplanmasi icin StarPath formlarini kullandim. Tum GokNav
formlart az c¢ok birbirine benzer sadece form iginde nasil
yerlestirildikleri konusunda degisiklikler vardir. StarPath formlari
guzel hazirlanmis ve bu da her gun hesap yapmayacaksaniz ¢ok
yardimci oluyor.

Ik mevkiimizin hesaplamalari asagidaki resimde gdsterildigi gibi
yapilmigtir.
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08:37 Rasatinin hesaplamalari

Burada da mevkimizi gosteren cizgilerin (LOP) pusula gult
uzerine yerlestirilmis hali verilmistir.

And here are the Lines of Positions (LOP) plotted for all four
sights:

Mevkii dogrularinin pusula giline aktarimi

Resimlerin Uzerine tiklayinca daha buyuk halini gorebilirsiniz.
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Once neye baklyoruz? Ik olarak LOP lar kayit edildikleri saatlerle
etiketlenirler. Ornegin LP 0837 gibi. Secilebilir olmalari icin
kirmizi renkli kalemle ¢izdim.

LP 0837;1325 ve 1642 nin oldukca blydk bir hata Ucgeni
olusturdugunu goreceksiniz. Kirmizi renkli G¢genin icine dikkatli
bakarsaniz kuguk bir daire iginde bir nokta goreceksiniz. Bu
nokta benim arka bahcemin mevkiidir. Geometri bilgimi
kullanarak uUggenin merkezini tespit ettim ve bu noktanin
evimden 8 deniz mili uzakta oldugunu kegfettim.

Dogru mu? Evde yaptigim basit bir usturlapla bu isi basardim mi
gercekten?

Yok! Oyle basit degil.

lyi haber : Mevki cizgilerinin tamami evimin yakinlarina diisiiyor.
Yani Kyoto veya Tokyo’da degiller. 2 Tanesi (0837 ve 1642) 5 mil
kadar otemdeler. Ancak 1325 cizgisi 30 deniz mili uzagimda
kald.

Ayrica usturlaba dikkatlice baktiginizda gunes saati milinin
(ingilizcesi “gnomon” olan ve bizim pusulamizin merkezinden
gecen vidanin teknik adi) 2 derece genisliginde oldugunu
goreceksiniz. Her 2 derece 120 dakikadan olusur ve her bir
dakikalik fark 1 deniz mili hata potansiyeline sahiptir. Tek strpriz
hata U¢geninin gercekten oldugu boyutta olmasiydi.
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Gulnes saati milinin genisligi 2 derece!

Bu potansiyel hataya ek olarak her bir kaydi bir sonraki en yakin
dakikaya tamamlayarak kayit ettim. Saniyeleri 60 a yuvarladim
kisacasi. Eger dogru hatirliyorsam gunes dakikada 16 mil kadar
yer degistiriyordu.

Her neyse, ilk rasatlarimda 100% dogruluk pesinde kosmadim.
Bulacagim mevkiinin yakinlarimda veya e azindan mahallemin
icinde olmasini bekliyordum. Bunu bagardim.

Simdi teknigimi ve belki de usturlabimi gelistirme vaktim geldi.

Devam! Gecen hafta Usturlap | ile tecriibelenirken cok vakit
harcadim. O kadar ki ¢alismalarima devam etmeden 6nce ciddi
sonuglar doguracak kusurlari duzeltmem gerektigini kesfettim.
En buyuk kusur pusulanin merkezinden gecen milin sekli, capi
ve uzunluguyla alakaliydi.
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En bariz kusur merkez milinin capiydi. Cok genisti ve bu yuzden
g6lgesi skala tizerinde 2 derecelik alani kapliyordu. ilk gdzlemimi
yaparken bu golgenin tam ortasini okumaya calismistim ancak
belli ki bu sadece iyi bir tahmindi. Daha sonra bu milinin ucunu
tiraglayarak sivriltmeye calistim ancak bu da asagidaki videoda
goreceginiz uzere kendi sorunlarini dogurdu.

Kendime not: bahgede yapacaginiz goksel navigasyon
caligmalarinda video ile kayit tutulmali.

Her neyse, pusula miliyle ilgili temel kusurlari kavradiktan sonra
daha iyi bir usturlap yapmaya karar verdim. Usturlap Il

Usturlap Il nin temel 6zelligi kisa ve ince bir ¢gividen yapilimig olan
merkez miliydi.

Ince ¢ivi cok kuvvetli olmadigindan alta asilacak agirhgin yikin
civiye vermek istemedim. Bu yuzden 90 derece noktasindan
delerek bu noktayr diregin Ustine sabitledim. Bu sayede bir
oncekinden daha hafif bir agirhgl pusulanin altina asabildim.
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Usturlap Il merkezden degil tepe noktasindan sabitlendi

Bir bagka gelistirme denemem Philip Sadlerin tavsiyesi Uzerine
Usturlabinin yonunu degistirerek merkez

oldu. Bu tavsiye
11
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milinin golgesini hem sagdan sola hem soldan saga dugurerek
rasat ciftleri almam Gzerineydi. Bu gozlemlerin ortalamasini
alarak sistematik hatalari azaltacakti.

Bu cifte gozlemle kolayladim. Skalanin iki tarafinin da 0-90
derecelik alani kapsadigindan fazladan matematiksel islem
yapmadan gozlem yapabilecek ve daha dogru neticeler
alabilecektim. Eger gunes izin verirse.

Usturlap 1l nin Ik Sonuglari

Gunes pazartesi gunu yardim etti ve gun icinde 3 defa cifte
gozlem yapabildim. Greenwich saatine gore yaptigim rasatlar
asagidadir. Bu rasatlarin her biri yaptigim c¢ifte rasadin
ortalamasidir.

11:40:17 21° 30'
15:15:47 61° 30
21:01:50 33° 0

Benim gercek mevkiim olan parakete lokasyonunu
kullanabilirsiniz 40° 51' N, 73° 24' W.
Mevkii cizgilerinizi pusula guline tasidigimda asagidaki ilging
resim ortaya cikti.
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Usturlap 1l Testi

Usturlap | de oldugu gibi Usturlap Il ile yaptigim calisma
sonucunda da mevkiim bulundugum yerin guney batisinda ¢ikti.
Bu testte buldugum mevkii 90 deniz mili uzagimda kaldi. Bu
kadar primitif bir aletle yapildigi géz onunde bulundurulursa ¢ok
koth bir sonug degil. Kimileri rahatsiz edici bir sekilde Usturlap |
e gore daha hatali sonug¢ buldugumu soyleyebilir.
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Usturlap | Testi

Elime ne gecti?

Emin degilim ancak test edilecek bir teorim var. Iki cizimde
benzer sekiller verdi ve ikisi de oldugum yerin guneyinde mevkii
verdi. Merkez milini tam merkezleyemedigimden ve usturlabimi
gunesten ¢ok uzaga cevirdigimden suphe ediyorum. Bir onceki
basliktaki videoda gosterildigi gibi usturlabi dondirmek gunesin
okunan yuksekligini arttiriyor ki bu da sonuglarin daha guineyde
cikmasina sebep oluyor. (Kuzey yarimkurede glneye dogru
ilerledikce glnes gOkyuzunde yukseliyor.)

Bir dahaki sefer eder guines izin verirse usturlabr merkez milinin
gblgesini gorebilecegim kadar dondurecegim. Bu sayede bu tip
bir usturlapla azami dogru sonuca ulasabilecegim.

Usturlap Il nin tim hatalarini giderebilecegim bir fikrim var. Ancak
bunu nasil ingsa edecegimi bilemiyorum. Bir dahaki sefere bu
konuyu anlatacagim.
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Olabildigince iyi!

Usturlap yapmamdaki temel gidim goksel navigasyon bilgilerimi
tazelemekti. Bu pratik yapmadiginizda cabucak
kaybedebileceginiz bir beceri ve ben de fazlasiyla uzak
kalmistim. Ancak hesaplamalara basladiktan 1-2 hafta sonra
eski hizima kavustum. Din 3 rasatin hesaplamalarini
dogrulamam ve hata tg¢genini gizmem 15 dakikami aldi.

Pratikte bir usturlap yapmak hem eglenceli hem de ogretici.
Siddetle tavsiye edilir.

Simdi ise bu kadar ilkel bir aletten c¢ok fazla dogru sonug
bekledigimi anliyorum ama bir yandan da dogal olarak
alabilecegim en dogru sonucu istiyorum.

Kismen bu hangi duzeltmeleri uygulamam hangi duzeltmeleri
uygulamamam gerektigini ortaya koydu. Uygulanmamasi
gereken duzeltmeler sextant ile yapilan rasatlarda uygulanabilir
sadece. Ayrica bu ¢alisma usturlabi en verimli ve dogru sekilde
nasil kullanmam gerektigini de ortaya c¢ikardi. Sanirim bunu
basardim ve dunku rasatlarim olabilecek en dogru sonucu verdi.

Daha once bahsettigim Uzere en dogru rasati alabilmek icin
usturlabi  glnes isinlarina  muUmkin oldugunca paralel
pozisyonda tutmak gerek. Eger tamamen paralel olursa bu defa
merkez milinin golgesi dugsmeyecektir. Bu yuzden tam paralel
konumdan cok hafifce gunese dogru dondurtlmesi gerekiyor. Bu
sayede alinan rasatlardaki gunes yuksekligindeki artis
minimumda kalacak.
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Minimum diyorum c¢unku ¢eyrek derecelik bir artis olgimlerinizin
sonuglarint 15 mil uzaginizda bir mevkii ile sonuglandiracak.

Her neyse, dun aldigim rasatlarda elimden gelenin en iyisini
yaptim. Asagida ham sonuclari ve haritaya aktariimig gizimleri
gorebilirsiniz.

11:40:17 21° 30
15:15:47 61° 30
20:44:50 35° 30

Tarih 18 Mayis 2016 ve tum saatler Greenwhich saatine gore
alinmigtir.

Ev yapimi usturlapla alinabilecek en iyi sonu¢ mu?

Bu defa hata dcgeninde buldugum mevkii oldugum vyerin
kuzeyinde ve 50 deniz mili uzaginda c¢ikti.

1 derecelik bir hatanin mevkiiyi 60 mil uzagimizda ¢ikartacagini
ve usturlap Uzerindeki pusulanin skalasinin 1 derece dlgeginde
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oldugunu hatirlatirrm. Bu ylzden bu aletle alinabilecek en iyi
sonucu aldigimi ddsunuyorum.

Macellan da bu dogruluktaki bir aletle cebellesti ve yeterince
isine yaradi diye dusunuyorum. Ayrica goksel navigasyonun
temeli olan hesaplamalari yapmak icin gercekten iyi bir yol.

Ayrica goksel navigasyonu pahali bir sextant almadan 6grenmek
isteyenler Icin de ucuz bir yol.
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